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VI - Aula 03

Integridade Visual

Exceléncia Grafica —
Hl'l'njf 7

#« Principios:
— Uma representacéo bem projetada de dados

relevantes — considerar: estatistica, projeto e
caracteristicas dos dados;

— Consiste de idéias complexas comunicadas
com clareza, precisao e eficiéncia;

— dar ao visualizador um grande namero de
informacgdes em pequeno espago de tempo;

— Falar a verdade sobre os dados.
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Maximizacao

* Qual a idéia principal??
— Direcione a atencéo do visualizador para
aspectos substanciais

— O papel da redundancia
— Considere principios de edic&o e reprojeto

* O que esta errado??

* O que se deseja realmente??

Principio Thitite

Maximize a taxa de apresentacéo de dados:

data ink
Data-ink ratio =
total ink used in graphic




Principios - TUdike

Usar elementos graficos multifuncionais
Usar pequenos multiplos

Apresentar. mecanismos, processos,
dinamica e causalidade

Alta densidade de dados:

— Numero de itens e area do grafico

— Controvérsia:

» Espaco em branco pode contribuir para um bom
projeto visual

Integridade Grafica - Tufiée

Alguns buracos intencionais, ndo muitos
Lie Factor = size of effect in graph /size of

effect in data
Traigoeiro:
— Uso de areas
— Uso de perspectivas

Deixar fora contextos importantes
Falta de estética
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A common example of a high lie factor occurs when both dimensions of a
two-dimensional figure are made proportional to the same data, so that the size of the
figure is proporticnal to the square of the data, for mstance,
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An example of a low lie factor can be seen in the "Cones” custom chart format in
Microsoft Excel
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The heights of the (fruncated) cones are proportional to the data, but their areas on

the screen and thewr apparent volumes make the larger data values seem relatively
smnall

|Document: Dons.

Exagerando!!

THE SHRINKING FAMILY DOCTOR

In California “Lie " _
Percentage of Doctors Devoted Solely to Family Practice Lle actor” = 28

Law Angeles Times, August 5, 1979, p. 3.
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Link extra

« Veja o ppt abaixo:

— How to Display Data Badly

Principios de Integridade —
exemplo 1

Fuel Economy Standards for Autos

Set by Congress and supplemented by the Transportation Department.
Inmiles per gatlon

Adapted Fom Tha Mew York Times, August 8, 1078, p. D2




Principios de Integridade —
exemplo 1

Miles per Gallon

| ®13.7 mpg average
ifor all cars on
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Required Fuel Economy Standard:
New Cars Built from 1978 to 1985
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Principios de Integridade

exemplo 2

.

£ x W

1958 - Eisenhower: $1.00

e~ Do o ae L

Purchasing
Power of the
Diminishing
Dollar

Source: Labor Department

1958 - Eisenhower: $1.00

Purchasing
Power of the
Diminishing
Dollar

978

- Carter. 44¢
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Principios de Integridade
exemplo 3

O basico: metafora visual

Metéafora
Visual

. Representacéo da
Realidade -’ Realidade (dados)

Primitivas
Gréficas

: Visualizador(es)
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Metafora visual

7 Freglientemente:
— Objeto ou elemento conhecido e estilizado

.""

Representacéo
Visual

Renderizacéo

Classificacao ddas
Técnicas deWII.

* Projecoes:

— Plotagem de planos e espacos

— Gréficos de barras, pizzas, linhas etc
* Projecbes Geométricas

— Uso de formas geométricas:




Classificacao ddas
Técnicas de\WII.

* Técnicas Baseadas em icones
— item de informacéo é representado como um
icone
e Técnicas Orientadas a Pixel
— cada atributo de um dado multidimensional,
atraves de pixels
e Técnicas Hierarquicas
— 0 espaco k-dimensional é subdividido e
apresentado de forma hierarquica

Projecbes Geometricas:
Paralelas

2 29
2 4y 2%

e
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Projecdoes Geométricas:
Scatter Plots

No Correlation

Técnicas baseadas em

icones

#« Faces de Chernoff
— Cor, forma e textura séo caracteristicas amplamente exploradas
no design dos icones

Life in Los Angeles

f FEe
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Técnicas orientadas a

pixels

“s Pixel Bar Charts Project

— Apresenta-se cada atributo de um dado multidimensional
— Faz-se o uso de cores para representar os valores dos dados

4:41 3 _'_:-I;a-_;l i !
T T 1

high

low

Técnicas hierarquicas

“« Dimensional Stacking

— O espaco k-dimensional é subdividido e os subespacos
resultantes sao apresentados de forma hierarquica

— Apresenta bidimensionalmente as dimensdes em sucessivos
niveis hierarquicos.
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Interacao

“Quzanthio eu UMD eU ESHPUEELD ...

Quando eu wso eu leEmibo ...

Quando eu féapo/imierao. ..

compreendo/appeaidc”

Teécnicas de Interacao

V. |. deve ser interativa
* Interacéo
— Navegacéao
* Diferentes Angulos
— Amostragem
* Reduzir as propor¢des do processo de analise.
— Direta
» Consultas para fins especificos
— Associativa

* Relacdo dos dados em diferentes técnicas de
visualizagao.
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V. |. com Realidade Virtual

RV

— Visualizacao, exploracédo, manipulacdo em
tempo real.
— Dispositivos ndo convencionais.

— Capacete, luva, outros.

V. |. com Realidade Virtual

— Controle 3D altamente interativo.
— Avancado modo de interacéo.
* Visualizacéo
* Manipulacao
* Interacao
— Envolvimento de sentidos do ser humano na
interacdo homem-maquina

2009-10-13
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Teécnicas (em destaque)

Graphs

Cityscapes

Cone-trees

Chernoff

Paredes de Perspectiva
Rooms

Fisheye

Rubber sheet

fcones

14
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Cityscape
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Hyperbolic tree

Chernoff
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Paredes de Perspectiva
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Fisheye
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Aplicacdes (V. I. + RV)

Ferramenta Colaborativa para Visualizacao

Tridimensional de Dados

Centro Universitario do Para
em conjunto a Universidade
Federal do Para

Criar um ambiente: usuarios
possam compartilhar a
visualizagéo e trocar
informacdes pelsveb

O usuério pode interagir co
as representacfes por meio
dezoom rotagéo, translacéo

Aplicacdes (V. I. + RV)

"+ InfoVis

ATEFODL
ROOM 2

oNOM

Universidade Federal de Sdo Caragsualizar informacdes do Museu de
Cerqueira César

Gerar representacgfes graficas sobre o Museugééineia de visitas diérias
semanais e mensai; tipos e caracteristicas doslgignazenados;
informacdes sobre os retratos e pinturas; etc.

2009-10-13
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Aplicacdes (V. I. + RV)

* 3D Active Chart

First Information Systems

Um visualizador tridimension
de informagdes, no qual os
dados sao obtidos por meio d
tabelas exportadas de um
banco de dados.

E possivel agrupar e filtrar os
registros, de forma que facilit
a manipulagéo e visualizacéo

V. |. com Realidade
Aumentada

* RA
— Combina objetos reais e virtuais no
ambiente real
» Enriquecimento do cenério

— Executa interativamente em tempo real
— Interac&o natural

* Uso das méos
— Alinha objetos reais e virtuais

2009-10-13
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Aplicacdes (V. I. + RA)

isualizacao de Informacéo de Dados
Multidimensionais Usando Realidade Aumentada

L]

Ojeto Selacionada

“ Besortages sabro (- Dstalhes dfbiet
Envoltura Wiretrame

o6 dagee da Vsualzagdo 5 Seleciofpdo
Universidade Federal do Para
Visualizagdo dados multidimensionais com Realidagdeentada — ARToolKit.

Interagdo por meio de obstrugdo dos marcadoregreste transformacdes geométricas.
E possivel visualizar graficos 2D.

Desenvolvido pela Universidade Metodista de Poatza

Sistema interativo de visualizagéo de dados coalidRele Aumentada, que utiliza como
ferramenta de apoiosoftware ARToolKit

permite a analise de diferentes tipos de dadompar de representacoes graficas

A AN T
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Aplicacdes (V.

o Meta3D++

Desenvolvido pela Universidade Federal de Pernarabuc
Ferramenta de visualizacéo de dados multidimea@am ambiente de RA.

O sistemavieta3D++ permite a criagdo de visualiza¢des 3D, por meitgdeicas de faces de
Chernoff coordenadas paralelas e coordenadas paraletasieas.

Consideracoes

* A Realidade Virtual > muitos recursos para a
visualizacao de informacoes,

— particularmente para a visualizacdo de um grande
volume de dados;

» ainteracdo com a Realidade Virtual requer
— afamiliarizacéo,
— treinamento e, eventualmente,
— 0 uso de dispositivos especiais

* A Realidade Aumentada > solugao para tais
problemas:

— dispensa aprendizado e treinamento com as formas
de interacao tradicionais e/ou suportadas por RV

st :

G & i A5 R B
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Consideracoes

#+ Ao se desenvolver um sistema tridimensional para
visualizacdo de informacdo devem ser considerados:

— problemas como o da ocluséo de marcadores.

* Nem sempre a melhor solucdo é o uso de ambientes
tridimensionais para a visualizacao de dados.

— informacdes simples >> uma apresentagao com tais
recursos torna-se fator complicador e prejudica, ao
invés de melhorar, 0 bom entendimento das
informacdes.

Exemplo

. Colecao de Dados — fonte SE(RS)

2002 m2003 m2004 & 2005

1.800,00 -
1.600,00
1.700,00
1600,00
1.600,00
1.400,00

1.300,00 4

1.200,00 4

1100,00 4

1.000,00

00,00 - T T T T T
ER RS MG ES Rl
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Exemplo

¢ Os mesmos dados em 3D

GRV da UFU

*« Componentes:
— Docentes: 02
— Alunos Doutorado (R): 09
— Alunos Mestrado ®: 13
— Alunos I.C.: 05

— Alunos especiais: 08
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Areas de Interesse

* Realidade Virtual e Aumentada:
— Educacéo
— Bioengenharia
— Engenharia Elétrica
— CAD
— Visualizagao da Informagé&o
— Simulacao
— Acessibilidade
* Engenharia de Software
» Computacéo Gréfica

Exemplos

2009-10-13
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