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Relacionamento Usuario/ambiente

* Ambiente: espaco fisico + fun¢des + processos +
equipamentos + conceitos = espaco real + espaco
artificial
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Telepresenca

» Possibilidade de interagir diretamente
com um ambiente fisico real, que esta
remoto;

— usuario

— interface homem-maquina

—telerob6

— ambiente remoto
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Telepresenca
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Realidade Aumentada

* Combinacao de visao do ambiente real
com o ambiente virtual

— uso de o6culos ou capacete com lentes
semitransparentes

— coleta-se a imagem real de uma camera
de video e mistura-se com uma imagem
virtual, de forma a projetar a combinacao
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Realidade Aumentada
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Sistemas de Realidade
Aumentada

Projeto da HITL: cddigo fonte aberto
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Ambiente Virtual

» A interface é responsavel pela
transmissao das acoes do usuario
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Configuracao Geneérica
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Configuracao Geneérica

 Em todos os casos (telepresenca, RV,
realidade aumentada), o usuario é
projetado dentro de um ambiente
interativo, por dispositivos eletrénicos

nao-convencionais
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Multimidia e RV
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Modelagem de Mundos Virtuais

» Definicao das caracteristicas dos
objetos:
—Forma
— Aparéncia
— Comportamento
— Restri¢coes
— Mapeamento de dispositivos de E/S
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Modelagem de Mundos Virtuais
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Modelagem Geomeétrica

* Relativa a Computacdo Grafica
— Descricao dos objetos
» Geometria
» Aparéncia (cor, textura, etc)
— Pode ser:
» Modelagem manual
* Modelagem automatica
» Modelagem matematica
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Modelagem Automatica

 Modelagem automatica:

— Uso de scanner 3D para obter o modelo
3D de um dado objeto

— Exemplos:

* Projeto T-Rex: modelo 3D de uma auto-estrada
€ usado para inspecdes

* Projeto Michelangelo: arquivo 3D das obras do
grande génio da Renascenca
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Modelagem Automatica

* Exemplo: Michelangelo
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Modelagem Automatica

Scanner 3D
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Modelagem Matematica

» Descricdo matematica e algoritmica
para gerar um objeto
* Usos:

— Efeitos naturais como turbuléncia

— Estudo da proliferacao de organismos
microscopicos
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Modelagem Manual

* Tipos:
— Instanciamento de primitivas
— Combinacéao de objetos
— CSG: Geometria Sélida Construtiva
— Connect
— Sweep: modelagem por varredura
— Modelagem por se¢des transversais

— Modelagem por geracédo de superficies
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Instanciamento de primitivas

» O sistema de modelagem define um
conjunto de formas solidas primitivas
gue sao relevantes ao desenvolvimento
de aplicacdes

* Proposicao:

— Posicionamento de objetos por
transformacdes geométricas
— Ou uso de primitivas parametrizaveis
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Instanciamento de primitivas

» Exemplos:
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Combinacao de objetos

» Justaposicao ou colagem de formas, de
maneira a obter novos objetos

» A combinacédo pode nédo gerar uma
outra representacao valida

A-B
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CSG

* Usa um esquema de representacao de
solidos atraves de operacgodes
booleanas ou combinacdes de objetos
solidos por meio de operacdes de
conjuntos:

— Unido: E
— Interseccao:C
— Diferenca: -
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CSG - Exemplos




Connect

» Criar novos solidos a partir de solidos ja
existentes combinados por uma
conexao

» Connect: conectar dois ou mais objetos
preenchendo espacos em suas
superficies
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Sweep: varredura ou
deslizamento

 Criar objetos a partir do deslizamento
de uma curva no espaco (cl), ao longo
de uma trajetoria dada por outra curva
(c2), que descreve uma superficie que
pode ser usada para definir um solido

e cl: contorno ou geratriz
e c2: caminho ou diretriz
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Extrusao: varredura translacional

* Um objeto (O) é obtido pela translacao,
por uma distancia D, de uma superficie
C ao longo de um vetor V.
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Extrusao

Extrusdo com
Escala

=
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Varredura Rotacional

» A superficie do objeto é descrita por
uma superficie ou curva que gira em
torno de um eixo

¥
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Mod. por secOes transversais

 Interpolam-se os dados das secdes
transversais do objeto que se deseja
modelar

« Exemplo: visible man
* Visite:

ishuman?2/VisibleHuman.html
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. por secdes transversais
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Mod. por geracao de superficies

e Definemse pontos no espaco e obtém-
se curvas que interligam tais pontos:
— Bezier — experimente Bezier
— B-splines

— Patches de Coons
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